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3.3.6 El controlador digital de señales DSC . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

3.3.7 Implementación digital del controlador del lazo interno de corriente . . 78

Brian Ian Barrueto Cárcamo VII
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Índice de figuras

Figura 1.1 Clasificación de los métodos de control predictivo utilizados en la electróni-

ca de potencia [1]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

Figura 1.2 Curvas caracterı́sticas I-V de un panel solar para diferentes niveles de

irradiación [5]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Figura 1.3 Curvas caracterı́sticas P-V de un panel fotovoltaico para diferentes ni-

veles de irradiación [5]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Figura 1.4 Curvas caracterı́sticas I-V de un panel solar para diferentes niveles de

temperatura [5]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Figura 1.5 Caracterı́sticas P-V para diferentes niveles de temperatura [5]. . . . . . 6
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Figura 3.18 Diagrama de bode de la respuesta en frecuencia del lazo externo imple-

mentado para los cuatro modos de operación. . . . . . . . . . . . . . . 77

Figura 3.19 Diagrama de flujo de la implementación digital del controlador del lazo

interno de corriente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

Figura 3.20 Diagrama de flujo del controlador digital implementado. . . . . . . . . 82

Figura 4.1 Esquema de la configuración utilizada para pruebas de control de corriente. 85

Figura 4.2 Respuesta simulada del lazo interno de corriente basado en FCS-MPC.

Corriente de referencia igual a 6 A. Voltaje de entrada igual a 17 V y

voltaje de salida igual a 12 V. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

Figura 4.3 Comportamiento de la corriente de entrada del convertidor y estados

conmutados que utilizados para seguir la referencia de corriente. . . . . 86

Figura 4.4 Resultados de simulación del lazo interno de corriente aplicado a un
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Figura 4.10 Comportamiento del voltaje y la corriente de entrada del convertidor

cuando el voltaje de referencia cambia de 16 V a 17 V. . . . . . . . . . 91

Figura 4.11 Comportamiento del voltaje y la corriente de entrada del convertidor

cuando el voltaje de referencia cambia de 17 V a 16 V. . . . . . . . . . 91

Figura 4.12 Comportamiento del voltaje y la corriente de entrada del convertidor

cuando el voltaje de referencia cambia de 8 V a 9 V. . . . . . . . . . . 92

Figura 4.13 Comportamiento del voltaje y la corriente de entrada del convertidor

cuando el voltaje de referencia cambia de 9 V a 8 V. . . . . . . . . . . 92

Figura 4.14 Esquema de la configuración utilizada para pruebas del algoritmo MPPT. 93

Figura 4.15 Comportamiento del controlador bajo condiciones ideales del panel so-

lar y luego frente a disminución de irradincia. . . . . . . . . . . . . . . 94

Figura 4.16 Comportamiento del controlador ante una condición de sombreado par-

cial del panel solar con disminución de irradiancia. . . . . . . . . . . . 95

Figura 4.17 Comportamiento del controlador ante un cambio de sombreado parcial
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para una referencia de 2 A. El convertidor opera en modo boost. CH1:

ig (2 A/div), CH2: io (5 A/div), CH3: Vg (16 V/div), CH4: Vo (16 V/div). 110

Figura 4.30 Esquema de la configuración utilizada para pruebas del lazo interno de

corriente y el lazo externo de tensión. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

Brian Ian Barrueto Cárcamo XVII
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tencia, eficiencia, corriente y voltaje en los bornes del panel. . . . . . . 119

Figura 4.39 Desempeño del controlador bajo condiciones de sombreado. Gráficas de
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