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RESUMEN

En el presente trabajo se realiz6 una propuesta de aplicacion de técnicas de
visualizacion de fluidos por medio de equipos de velocimetria de imagenes de
particulas (PIV) y fluorescencia inducida por laser (PLIF), con el fin de observar el
comportamiento de la mecéanica de fluidos y transferencia de calor de un caso de
conveccion natural de Rayleigh-Bernard (RB). Los resultados experimentales
fueron comparados con los de una simulacion numérica que utiliza el método
numérico de Volumenes Finitos. En primer lugar, se definié el contenedor donde
se realizaron las pruebas experimentales, complementandose asi, con el inicio del
proceso de calibracion del equipo, a través de los ajustes de la potencia de laser
requeridas en PIV y PLIF, la cantidad de particulas trazadores y fluorescente del
fluido, asi como también el ajuste sistematico que requeria el software que
comandaba ambas técnicas de visualizacion de fluidos. En segundo lugar, se
tomaron en cuenta los casos de andlisis a estudiar, contemplando seis casos
diferentes de pruebas de conveccién natural a diferentes nimeros de Rayleigh y
Prandtl, variando las temperaturas de los bordes para desarrollar los diferentes
flujos dentro de la cAmara experimental. En tercer lugar, se realizaron las pruebas
experimentales con los casos seleccionados, obteniendo asi resultados de lineas
de corrientes y temperaturas, asi como también los resultados de la simulacién
CFD con los mismos parametros mencionados de la experimentacién. Luego, se
compararon puntos caracteristicos de ambas practicas, resultando de las pruebas
de lineas de corriente, productos bastante similares con pequefios sesgos
numeéricos Yy visualizacion del trazamiento de las corrientes. Por otra parte, con las
temperaturas se obtuvieron resultados no como se esperaban, con datos
numericos discrepantes, pero con comportamientos coherentes en relacion a su

aumento y descenso de temperatura.
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Finalmente, se tomé en cuenta todo el aprendizaje obtenido, para desarrollar

consideraciones a la hora de experimentar con las técnicas mencionadas de
visualizacion de fluidos, considerando el elevado campo que puede seguir siendo

explorado para el andlisis de diferentes fluidos.



