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RESUMEN: El manejo forestal de los bosques MNethofagus pumiliose basa en su
regeneracion natural, pudiendo existir factoregrimis o externos, bidticos o abidticos que
influyan sobre la misma. Para determinar los fagtolimitantes es necesario realizar una
aproximacion al ciclo completo. En este trabajo amalizaron patrones de floracion,
fructificacion y establecimiento de la regeneracoiurante una estacion de crecimiento en
bosques primarioBP) y manejados con retencidén agregada) (y dispersaRD). Del total de
flores femeninas producidaBR=21,5 mill.ha', RA=6,5 mill.ha’ y RD=2,9 mill.ha") el 95%-
97% produjo frutos. De estos, entre el 72%-79%0llagsemillas maduras, ocasionandose la
pérdida por abscision de frutos inmaduros (14%-208taque de insectos (1,3%-4,9%) o
consumo por aves (1,6%-3,5%). De las semillas naadgue llegaron al suelo, muchas no eran
viables o estaban vacias (20%-31%). Durante latéstacion invernal también disminuyo la
viabilidad (16%-33%), mientras que la pérdida ponstumo de ratones y aves en este periodo
fue menor enRA y BP (1,6%-2,3%) que emD (7,4%). Las flores que formaron semillas
disponibles para germinar variaron entre trataroem®P=23,5%,RA=23,5% yRD=19,3% del
total de flores, siendo el establecimiento efectd® plantulas deBP=2,6%, RA=1,8% y
RD=0,7%. La principal limitante del ciclo fue la pé&td de viabilidad, durante la maduracion del
fruto (principalmente en los bosques manejadosy \edtratificacion invernal, asi como la
instalacion de nuevas plantulas, tantd&como enRD. Estudios a largo plazo son necesarios

para establecer las variaciones de estos ciclafi@ncon diferente produccion de semillas.

@ Estudio financiado por el proyecto PAE2004 2242&GST-Argentina), y gracias a la
colaboracion del Aserradero Kareken (Tierra delgeueArgentina).
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INTRODUCCION

El manejo forestal de los bosques Methofagus pumilicse basa en su regeneracion natural
(Martinez Pastur et al. 1999, Rosenfeld et al. P08gistiendo factores internos o externos,
bidticos o abidticos que pueden influir o limitadolo largo de todo el proceso (Pulido 2002,
Pulido y Diaz 2005). Cualquiera de los métodosicilas propuesto puede ser considerado
exitoso si se demuestra la factibilidad de aplima¢Martinez Pastur et al. 2007), su capacidad
de conservacion de la biodiversidad (Lencinas eR@0D7) y el establecimiento exitoso de la
regeneracion natural. La regeneracion es un procesalindmica natural donde nuevos
individuos son incorporados a la poblacién adultatyps se pierden, debido a procesos de
mortalidad natural o de cosecha (Harper 1977). psteeso incluye la transicion a lo largo de
diferentes etapas (flores, frutos, semillas y pikas) que dependen de distintos factores bidticos
y abidticos que pueden afectar o limitarlos en manfeulido 2002, Pulido y Diaz 2005). Es por
ello que, para determinar o cuantificar a los fagolimitantes, es necesario realizar una
aproximacion al ciclo completo de cada uno dedatofres intervinientes.

La regeneracién de los bosques Nighofagus pumilicha sido largamente estudiada
(Martinez Pastur et al. 1999, 2007, Cuevas y Arrb969, Cuevas 2002, Pulido et al. 2000,
Heinemann et al. 2000, Gea et al. 2004, Rosenfedl 2006). Gran parte de ellos asume que la
regeneracion esta limitada por factores ambientalpesr ramoneo deama guanicogy pocos
estudios analizan los factores limitantes de losgsos de floracién o semillazén (Cuevas 2000),
o el forrajeo de aves e insectos (Diaz y Kitzbe&§$6, Martinez Pastur et al. 2008). Ninguno
de estos trabajos considera el ciclo completo|gpaue el objetivo de este trabajo fue analizar
los patrones de floracién, fructificacién y establ@ento de la regeneracion durante toda una
estacion de crecimiento en bosques primarios y jadog por medio de sistemas con retencion

variable.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé en un bosque primarioMethofagus pumilidocalizado en la Estancia Los Cerros,

Tierra del Fuego - Argentina (54°20' LS, 67° 52")lddnde el aserradero Kareken cosecha los
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bosques. Una parte de los bosques estudiados fumsgchados mediante un método de
retencion variable (Martinez Pastur y Lencinas 20§%e es ampliamente aplicado en Tierra del
Fuego para mejorar la conservacion de la biodidadside los bosques desde el afio 2001
(Martinez Pastur et al. 2005). Este método comlaimatencion agregada (un sector circular de
retencién de 30 m de radio por hectarea) y disgéd5 m2.hd de area basal entre agregados)
por mas de un turno forestal.

Para el estudio se seleccionaron tres sectorestames con retencion dispersa fuera de
la influencia de los agregaddR), tres agregados de retenci@?) y tres rodales de bosque
primario sin intervenciénBP) para realizar la comparacién sin manejo forg$tajura 1). La
estructura forestal de los rodales seleccionadsiscamo la caracterizacion climética han sido

previamente descriptas en Martinez Pastur et @32

Figura 1. Sitios de estudio detallando la ubicaciérrodales sin manejo previBR), y bosques
manejados mediante un sistema de retencién variedsteretencion agregadRA) y retencién

dispersa entre elloRD).
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En cada uno de los nueve sitios estudiados, seamoin diez trampas (0,06 m2 y 30 cm
de profundidad) para colectar la caida de la biamaérea. Esta recoleccion se realizo
mensualmente entre septiembre y mayo, y de formenalada el material caido durante el
invierno a fines de agosto. Las muestras fueron diasificadas y separadas en partes
reproductivas (flores masculinas y femeninas, &utomaduros y semillas) y no reproductivas
(hojas, ramas finas y miscelaneas). Posteriormsmnteco el material en estufa a 70°C, antes de
pesarlo en una balanza de precision (x0,0001 @) lpagstimacion de la produccion de biomasa.

En el caso de las semillas, se analiz6 la caligathsl mismas (llenas, vacias o muertas)
asi como su viabilidad mediante la prueba delzetnam (2,3,5- triphenyltetrazolium chloride).
Para ello, los embriones fueron incubados por 24 solucion acuosa al 0,1% en oscuridad a
25°C (Cuevas 2000). Cuando el embrion se tifio fledebido a la accion de las enzimas, se
considerd al mismo como viable. Por otra partea jpawalizar la pérdida de viabilidad durante la
estratificacion invernal se llevo a cabo un ensdgrade se analizaron los nueve sitios de estudio
colocando en cada sitio 4 repeticiones de 25 smgnidhda una bajo el mantillo en mallas
plasticas (2 mm de malla). La calidad de la senyilla viabilidad fue analizada previamente a
los ensayos (4 muestras de 25 semillas cada uasg)sémillas se dispusieron en el campo
durante el mes de abril y se recolectaron duraniees de noviembre, realizando una nueva
prueba de calidad y viabilidad.

En otro ensayo paralelo, se cuantificé el forrajeo semillas por parte de roedores
(principalmenteAkodon xanthorrinusy diversas especies de aves. Para ello se despos8
muestras de 25 semillas cada una en cada sitistdéi@ Cada semilla fue marcada con un hilo
de color amarillo. La mitad de las muestras secawtin dentro de jaulas (4 cm de apertura de
malla) de modo de permitir el ingreso de los roedpy la otra mitad fuera de ellas. Las semillas
se dispusieron en el campo durante el mes de wpbsé recolectaron durante el mes de
noviembre, cuantificando las semillas perdidasmidas. Se asumio que la tasa de consumo por
roedores es igual dentro y fuera de las jaulagjeyun incremento en el consumo fuera de las
jaulas es debido a las aves.

El establecimiento de la regeneracién se anahizb8eparcelas de 1 m2 cada una (5 m x
0,2 m) ubicadas en los mismos sectores donde skectron las muestras (6 B fuera de la

influencia de la retencion agregada, 6 dentro degaglos efRAy 2 en cadd®P analizado). El
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conteo de plantulas efectivamente establecidasasied durante la primera quincena del mes de

enero.
RESULTADOS

La caida de biomasa (componentes reproductivaggtatvas) se produjo a lo largo de todo el
afo, variando significativamente en la magnitudadeerdo al componente analizado. La caida
se incrementd al comenzar el momento de la bratacigartir de mediados de octubre, luego de
finalizada la época invernal (Tabla 1 y Figurallgs valores de produccion anual de biomasa
fueron de 4,65 toneladashaaraBP, 3,35 toneladas.HaparaRA (72% respecto dBP) y de
1,04 toneladas.HaparaRD (22% respecto d@P). Durante los primeros meses (octubre a
febrero) se produjo una caida temprana de hoja®teddel 10%-9%-5% paBdP, RAy RD
respectivamente. Durante los meses de marzo assbprodujo la caida masiva de las hojas
(89% al 95%) observandose un defasaje entBPe} los bosques aprovechados, siendo mayor
enRD que enRA En BP la mayor caida de hojarasca se observbrdr{@2%) mientras que en
los bosques aprovechados fue en mayo (45% y 54&&pey RD) (Tabla 1 y Figura 1). Durante

la época invernal (junio a septiembre) la caidaalas y brotes fue casi nula BD aumentando
enRA(0,3%) yBP (1,4%).

La produccion de ramas finas no estuvo asociadanitmyuna época del afio (Tabla 1),
variando entre 2% y 22% entre los tratamientos gasieLa mayor produccién de ramasBéh
se produjo en febrero, éRA en enero y eRD en noviembre. Las miscelaneas incluyen a las
pérulas que rodean a los brotes, por lo que sumpagduccion se detectd durante los meses de
octubre a diciembre, alcanzando valores del 77% BBy 66% pareRAYy 74% pareRD (Tabla
1).

Dentro de los componentes reproductivos, las florasculinas comenzaron a caer justo
después de la brotacion durante el mes de octsierejo la maxima caida observada durante el
mes de noviembre para los tres tratamientos (86 B, 76% paraRA 'y 75% paraRD).
Menos del 3% de flores masculinas cayeron en Ieesposteriores (Tabla 1 y Figura 1).
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Tabla 1. Produccién de biomasa en bosques primdedithofagus pumilicon y sin manejo

mediante retencion variable a lo largo de un admpleto (2006-2007).

Tipo Fecha H R M FM FF FR S
kg.ha™ kg.ha kg.ha'  kg.ha' kg.ha'! kg.ha' kg.ha'
BP OCT 10,8 113,3 82,9 12,2 0,0 0,0 0,0
NOV 39,1 130,6 210,6 94,9 0,0 0,0 0,0
DIC 44,7 56,1 60,9 2,4 1,2 2,4 0,0
ENE 43,7 48,9 28,7 0,5 0,5 7,9 0,0
FEB 123,2 219,6 17,7 0,1 0,1 20,1 0,0
MAR 293,1 189,1 21,5 0,1 0,7 7,6 200,7
ABR 1695,3 139,3 12,6 0,1 1,0 0,4 29,5
MAY 433,5 24,9 6,3 0,0 0,3 0,0 59
INV 38,7 1554 14,7 0,1 0,0 0,1 9,3
OCT2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
NOV2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Total 2722,1 1077,3 455,9 110,3 3,9 38,5 2471
RA OCT 18,1 47,6 62,5 4.4 0,0 0,0 0,0
NOV 18,6 139,3 74,7 17,2 0,0 0,0 0,0
DIC 35,6 178,5 20,0 0,4 0,5 19 0,0
ENE 64,5 210,4 25,2 0,1 0,1 5,2 0,0
FEB 41,0 115,9 15,9 0,1 0,0 5,8 0,0
MAR 49,8 104,5 18,3 0,0 0,0 2,2 64,5
ABR 837,8 158,3 6,6 0,1 0,0 0,4 26,4
MAY 872,9 21,0 6,4 0,0 0,0 0,0 3,5
INV 6,5 58,5 7,5 0,0 0,0 0,0 14
OCT2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
NOV2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Total 1944,7 1034,0 237,1 22,2 0,8 15,4 96,0
RD oCT 4.2 111 29,2 1.4 00 00 0,0
NOV 6,3 58,0 18,4 4.4 0,0 0,0 0,0
DIC 8,3 17,9 45 0,0 0,2 0,7 0,0
ENE 3,2 21,9 3,9 0,0 0,1 1,6 0,0
FEB 11,4 27,9 3,5 0,0 0,0 2,0 0,0
MAR 15,2 37,4 3,0 0,0 0,0 0,8 38,4
ABR 253,3 41,7 2,9 0,0 0,1 0,0 9,7
MAY 347,3 18,3 3,7 0,0 0,0 0,0 2,5
INV 0,3 21,9 1,1 0,0 0,0 0,0 0,8
OCT2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NOV2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Total 649,6 256,1 70,2 5,9 0,4 5,1 51,4

BP = bosques primaridRA = retencion agregadRD = retencion dispers& = hojas y brotesR = ramas finasM =
miscelaneasfFM = flores masculinasFF = flores femeninasFR = frutos inmadurosS = semillas. INV =

corresponde al periodo invernal (junio a septiebre
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porcentual de biomasa en lassgtimarios dé&lothofagus pumili@on y

sin manejo mediante retencién variable a lo lamgyam ciclo completo (2006-2007).
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Seguido del maximo de produccion de flores masasljitomenzé la caida de flores
femeninas frescas (diciembre y enero), concentraid®41%-89%-66% par&8P, RA y RD,
respectivamente (Tabla 1 y Figura 1). Aunque eresipssteriores se observo la caida de flores
femeninas en menor cantidad, la mayoria de éstagmtiaron ataques por insectos.

A partir del mes de diciembre se comenzé obsdavaaida de frutos inmaduros que se
extendio hasta la caida masiva de semillas lueda sh@duracion de los frutos (Tabla 1 y Figura
1). Durante los meses de enero y febrero se obs&emayor caida de frutos inmaduros llegando
a mas del 70% para los tres tratamientos. La aafksiva de semillas se produjo durante los
meses de marzo y abril, concentrando entre el %% -®e las semillas (Tabla 1 y Figura 1). Sin
embargo, esta caida se extendio hasta la primaigueente durante el mes de noviembre. En
todos los casos, el maximo de semillazén se prodojoantelacion a la caida masiva de las
hojas.

En términos de abundancia, la produccion de florasculinas fue ampliamente superior
en los bosques primarios durante el periodo estadia006-2007) (Tabla 2), al igual que la
produccion de flores femeninas que se calcularanocel total de flores femeninas, frutos
inmaduros y semillas contabilizadas. La producdérflores femeninas observadas fue de 21,5
millones.h& enBP, 6,5 millones.haenRAyY 2,9 millones.hd enRD. La relacién entre niimero
de flores masculinas y femeninas observada fue mayyBP (1,8:1) que erRA (1,2:1) que en
RD (0,6:1) donde se registré el mayor nimero de $légeneninas que cayeron.

La tasa de flores femeninas que formaron frutas muy alta (>95%), estando el
porcentaje de pérdida por ataque de insectos pgmjaleel 0,6% (Tabla 2). Las pérdidas se
produjeron por abscision de frutos inmaduros (2086), ataques de insectos (<0,6%) o por
consumo de aves, que fue mayoiB#h(2,4%) que eiRA (1,3%) que emRD (0,8%). Asimismo,
el ataque de insectos a las semillas fue mayoBRI(3,3%) que en los bosques manejados
(<1,2%).

El porcentaje de flores que llegaron a formar Hasialcanzo el 72% eBP y RA
mientras que eRD fue del 79% (Tabla 2). EI consumo de semillas lesuelo del bosque fue
bajo enBP y RA (cerca del 2%) y mayor eRD (7,4%). Del 70% de las semillas sin dafio por
consumo de aves y ratones, un 31%Bé&h un 21% erRAYy un 20% erRD estaban vacias,

muertas o presentaban embriones no viables al camigel invierno. Sin embargo, parte de la
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viabilidad de las semillas se perdié durante laa@ftacion de las mismas durante el invierno
(16% enBP, 27% erRAYy 33% erRD).

Al finalizar el invierno, solo un 24% e8P y RA y un 19% erRD de las flores llegaron a
semillas viables con capacidad de germinar. De psteentaje, entre el 71%-93% de las
semillas aptas no produjeron establecimiento detylks. Solo el 5,1% eBP, 6,6% enRAYy
1,4% enRD produjeron plantulas en el mes de diciembre, sobemndo cerca del 50% a fines

del mes de enero (Tabla 2).

Tabla 2. Floracion, fructificacion y establecimientle plantulas en bosques primarios de

Nothofagus pumili@on y sin manejo mediante retencién variablelarigo de un ciclo completo

(2006-2008).

BP RA RD

millones.ha’  millones.ha* millones.ha*

Flores masculinas 38,87181 8,01 1,21 1,85 0,6:1

Flores femeninas 21,49100% 6,50 100% 2,91 100%
Abscision de flores femeninas 0,864,0% 0,22 3,4% 0,09 3,1%
Ataques de insectos a flores femeninas 0,12,6% 0,01 0,2% 0,02 0,6%
Flores que formaron frutos 20,5095,4% 6,27 96,5% 2,81 96,3%
Abscision de frutos inmaduros 3,3615,6% 1,29 198% 0,40 13,9%
Ataques de insectos a frutos inmaduros 0,1%6% 0,02 0,3% 0,02 0,6%
Consumo de frutos inmaduros por aves 0,52,4% 0,08 1,3% 0,02 0,8%
Flores que formaron semillas 16,496,7% 4,88 75,1% 2,36 81,1%
Ataques de insectos a semillas 0,713,3% 0,07 1,0% 0,03 1,2%
Consumo de semillas por aves 0,2411% 0,11 16% 0,02 0,8%
Semillas producidas 155472,3% 4,71 72,4% 2,31 792%
Consumo de semillas por ratones 0,200,9% 0,08 1,2% 0,17 5,8%
Consumo de semillas por aves 0,301,4% 0,02 0,4% 0,05 1,6%
Semillas sin dafio 15,0470,0% 4,60 70,8% 2,09 71,8%
Semillas vacias 502 23,4% 1,12 173% 0,46 157%

Semillas no viables 1,64 76% 0,23 3,5% 0,12 4,0%
Semillas viables antes del invierno 8,3839,0% 3,25 50,00 1,52 52,1%
Pérdida de viabilidad durante el invierno 3,34155% 1,73 26,5% 0,96 32,9%
Semillas viables después del invierno 50£235% 153 235% 056 19,3%
Semillas no germinadas 3,95184% 1,10 16,8% 052 17,9%
Establecimiento de plantulas 1,105,1% 0,43 6,6% 0,04 1,4%
Plantulas establecidas en el verano 0,52,6% 0,12 1,8% 0,02 0,7%

BP = bosques primaridRA = retencion agregad&D =

flores masculinas y femeninas.

retencion dispersa. En rojo se presenta laitelaentre
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DISCUSION

La cosecha forestal produce grandes cambios estilactira de los bosques 8mthofagus
pumilio (Martinez Pastur et al. 2000), alterando la proufucde biomasa del dosel arbéreo. Esta
produccion de biomasa se genera a lo largo dedbdio, incluyendo la época invernal, que si
bien ocurre en tasas menores, pueden incluir pseceg gran importancia ecologica no
considerados (e.g. forrajeo de aves y roedores @se de las semillas que caen sobre la nieve).
Dentro del patron de caida observado, se destadafa$aje entre la floracibn masculina y
femenina, que posiblemente juegue un importantepesh evitar la autopolinizacion. Sin
embargo, es probable que esta ocurra en un poagaificativo, dada la alta presencia de
semillas vacias. Otro defasaje importante se pmduatre la caida de semillas y la caida masiva
de la hojarasca. Esto asegura una proteccionseitaslas generando una correcta estratificacion
de las semillas durante el invierno. Es probabke garte de la pérdida de viabilidad de semillas
durante el invierno en los sectores cosechadosdsk@o a que las semillas no quedan lo
suficientemente protegidas por la disminucion deali@a de biomasa de hojarasca. Es por ello,
gue las semillas mas expuestas, puedan ser afeqtaddas condiciones ambientales, o bien
facilitarse su depredacion.

Otro efecto indirecto de la cosecha forestal asralteraciones significativas que produce
la misma sobre el microclima (Caldentey et al. 2005005b), especialmente sobre el ciclo
hidrico, asi como la temperatura y disponibilidadiuz a nivel del suelo del bosque (Martinez
Pastur et al. 2007). Estos cambios en las variabiesoclimaticas producen alteraciones en los
ciclos naturales, por ejemplo el retraso de laaaid la biomasa observado en los bosques
cosechados respecto de los bosques primariosplstie deberse a que el ciclo fenolégico del
bosque se extiende por mas tiempo, relacionandoselcaumento de la temperatura media del
suelo en los bosques cosechados (Martinez Pastur2€107). A nivel de paisaje, estos cambios
pueden llegar a producir alteraciones de la biogdidgad, en la medida que dichas
modificaciones favorezcan o influyan negativamesigbre determinadas especies (e.g.
ampliando o disminuyendo los ciclos de vida de mbguinsectos que usen las hojas o el suelo

del bosque).
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Por otra parte, los patrones de floracion y ffigetcion no fueron iguales a nivel de
paisaje, observandose diferencias entre mismos tjgobosques o tratamientos y/o rodales
(Martinez Pastur et al. 2008) por mas que los nmsspresentaran caracteristicas estructurales
similares, o que se encontraran separados pondigsainferiores a los 500 m. Si bien algunos
trabajos han hablado de patrones de producciérenlas entre estaciones de crecimiento
(ciclos de 6-7 afios) (Cuevas 2000), existen poadmjos que describan diferentes patrones a
nivel de paisaje (Martinez Pastur et al. 2008). ticks en la produccion de semillas han sido
descritos para numerosas especies forestales (K@@, Kelly et al. 2001, Koenig y Knops
2000), especialmente en los bosquesNathofagus(Monk y Kelly 2006), debido a que la
variacion entre afios es muy alta (Kelly 1994, Kgli$ork 2002). En este trabajo, la produccion
de flores y semillas no estuvo en relacion al grdeacupacion del rodal, existiendo grandes
diferencias entre repeticiones de un mismo trataimie Asimismo, se detectaron otras
diferencias, como las relaciones entre la producd flores masculinas y femeninas, tanto en
rodales primarios como cosechados.

Los factores bidticos que afectan la floraciénucfificacion, tanto en rodales primarios
como cosechados no son limitantes para el proagesd, €onsiderando que el presente afio fue
un afo excepcional de produccion de semilla8Bry normal enRAy RD, alcanzando a los
maximos de produccién informados para X!l Regi6hik (16 millones.hd) (Schmidt et al.
1997), pero no a los informados para Tierra degbu€hile) (50 millones.iha 450 m.s.n.m.)
(Cuevas 2000).

Dentro de los factores que podrian llegar a seitdiites, se considera paBP la
abscision de frutos inmaduros, la presencia dellssmiacias, la pérdida de viabilidad durante el
invierno y la falta de germinacion o establecimietié plantulas, abarcando hasta un 73% de las
flores femeninas. Parte de la abscision de frutwsmduros se debe al forrajeo de aves granivoras
(Lencinas et al. 2005) que cortan las semillas perbegan a comerla (observacion personal) o
al efecto del viento (Caldentey et al. 2005a) gaienayor en los rodales cosechados, mientras
gue la existencia de semillas vacias puede debdesausencia de polinizacion cruzada. En los
bosques cosechados, estos mismos factores soa toaybr influencia, abarcando hasta un 80%
de las flores femeninas. Cuevas (2000) informé eyugjes variables de semillas vacias entre

altitudes y entre afios estudiados. Durante los dé@emillazon los porcentajes fueron menores
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(29% a 88% entre bajas y altas altitudes) que es afin baja produccion (75% a 98% entre
bajas y altas altitudes). Asimismo, este fenOmanwbtén ha sido informado para muchas otras
especies forestales (Wardle 1970, Manson 1974nAdielatt 1990, Monks y Kelly 2006).

La falta de germinacién o establecimiento de plast asi como las pérdidas de éstas
tltimas durante la primavera tardia y verano tempnaueden, estar asociadas a condiciones
particulares de cada estacion de crecimiento, siertesarios mayores estudios para poder
definir estas causas. Posiblemente, algunos mo#sosiados serian la dindamica de agua del
suelo, cambios en las propiedades fisicas y quéndehsuelo, facilitacion y/o competencia del
establecimiento de plantulas con otras plantasatebosque, asi como el ramoneo por parte de

herbivoros nativos o introducidos.

CONCLUSIONES

El nimero de propagulos que producen muchos omgasigs excesivamente mayor al
de los propégulos supervivientes (Diaz et al. 20B8)e exceso en la produccion ayuda a las
poblaciones a ajustar el numero de supervivientlss aondiciones Optimas ambientales, y a
facilitar la adaptacion de los mismos (Mock y Farti®95) a través de la seleccion natural de la
calidad y cantidad de los érganos de reproducé{ozldwski y Stearns 1989).

Los resultados aqui presentados muestran un attemqtaje de flores que producen
frutos, independientemente de la produccion y dd sbdal fue cosechado o no, suponiéndose
gue el proceso de la fertilizacion es controlado fagtores climaticos (e.g. edothofagus-
Kelly et al. 2001, y erQuercus- Pulido y Diaz 2005, Wolgast y Stout 197R)thofagus
pumilio probablemente es genéticamente auto-incompatitevas y Arroyo 1999). Estudios
previos (Cuevas 2000, Martinez Pastur et al. 268&)ltan algunos de los factores influyentes
aqui descriptos, pero que al igual que en estajoaho cuentan con la debida informacion de
base, siendo necesarios mayores estudios a laago phra establecer las variaciones de estos
ciclos en afios con diferente produccién de semyldambién para poder explicar las causas de
las principales pérdidas (e.g. estudios de autoanpatibilidad).
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