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3.7.1. Relación Mayor de Señal a Ruido (PSNR) . . . . . . . . . . . 28

3.7.2. Coeficiente de Correlación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

3.7.3. Histograma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

4. Técnicas de Marca de Agua 32

4.1. Bit Menos Significativo (LSB) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

4.1.1. Descripción . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
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6.2. Diseñar un Modelo General . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

6.3. Construir una Lista de Funcionalidades . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

6.4. Planear por Funcionalidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

6.4.1. Iteración 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

6.4.2. Iteración 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

6.4.3. Iteración 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

6.4.4. Iteración 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

6.4.5. Iteración 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

6.4.6. Iteración 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

6.4.7. Iteración 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

6.5. Diseño y Construcción por Funcionalidad . . . . . . . . . . . . . . . . 62

6.5.1. Iteración 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

6.5.2. Iteración 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

6.5.3. Iteración 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

6.5.4. Iteración 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

6.5.5. Iteración 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

6.5.6. Iteración 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

6.5.7. Iteración 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

7. Resultados y Análisis de Resultados 76

7.1. Objetivo del Experimento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

7.2. Plan de Prueba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

7.2.1. Fase I: Imperceptibilidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

7.2.2. Fase II: Robustez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

7.2.3. Fase III: Seguridad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
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7.4. Histograma cantidad de imágenes marcadas cuya marca de agua se
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extráıdas después de los ataques. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

A.10.La imagen “Paisaje” marcada con la técnica Basada en la Correlación

en el modelo de color YCbCr, canal Y, robustez 12, junto con las
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las imágenes marcadas en el modelo de color RGB. . . . . . . . . . . 95

7.17. Resultados evaluación de la imagen Castillo en la fase de pruebas II,
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de la técnica Basada en la Correlación . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

B.6. Evaluación de la imagen “Castillo” marcado con diferentes parámetros
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